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Grenzen uberwinden mit Schliusseltechnologien
- Nachhaltige Entwicklung eines grenztiberschreitenden Kompetenznetzwerkes zum
Wissens- und Technologietransfer auf dem Gebiet des anwendungsorientierten Leichtbaus -

Przetamywanie granic za pomocg technologii o kluczowym znaczeniu
- Zrownowazony rozwoj transgranicznej sieci kompetencji w zakresie transferu wiedzy i
technologii w dziedzinie budowy lekkich konstrukcji zorientowanej na zastosowania w
praktyce -
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"Barrieren reduzieren - gemeinsame Starken nutzen" /,Redukowac bariery — wspélnie wykorzystywac silne strony”
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Europaischer Fonds fir Europejski Fundusz INTERREGVA
regionale Entwicklung Rozwoju Regionalnego 2014-2020

"Barrieren reduzieren - gemeinsame Stdrken nutzen" /,Redukowac bariery — wspoélnie wykorzystywac silne strony”

1. Workshop

BTU Cottbus - Senftenberg
Uniwersytet Zielongdrski
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdw Mechanikdéw Polskich

05.03.2021, godz. 13.30
21.07.2021
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"Barrieren reduzieren - gemeinsame Stdrken nutzen" /,Redukowac bariery — wspoélnie wykorzystywac silne strony”

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

2. Workshop

Lekkie konstrukcje kompozytowe opracowywane we wspotpracy
PWr, BTU C-S i firmy CONVERIS Sp. z 0.0. oraz UZ-IB

Wojciech Btazejewski, adres e-mail: Wojciech.Blazejewski@pwr.edu.pl

Laboratorium Kompozytow Polimerowych i Konstrukcji Lekkich
Katedra Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
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Charakterystyka prac wykonanych w ramach projektu:
Projekt NCBiR nr MAZOWSZE/0141/19-00 - Amargo, PW., PWr.,

Projektowanie formy, liner, obliczenia, nawijanie, badania
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Research Group

Laboratorium Kompozytow Polimerowych i Konstrukcji Lekkich

Polymer Composites and Lightweight Structures Laboratory

Research topics:

Fiber-reinforced composite
materials:

— High pressure composite
vessels (simulation,
manufacturing, experimental
tests),

— Development of composite
hydraulic cylinders,

— Evaluation of post-curing
stress,

— Tests of composite piping
systems (also large-scale),

— Development of next-
generation pultruded rods for
concrete reinforcement
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Research
Group

Prof. Grzegorz Lesiuk, PhD, DrSc
ith his team
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Liner o pojemnosci 40 litrow z PE wykonanych metodg spiekania rotacyjnego oraz widok
formy z aluminium.

Widok urzadzenia do spiekania rotacyjnego w firmie CONVERIS. Widoczna forma zamontowana w urzgdzeniu.
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hemat budowy zbiornika kompozytowego
kompozytowa wewnetrzna warstwa
krociec powloka uszezelniajaca czesé
wyjéciowy nosna (tzw. detka lub liner) walcowa dennica
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Paliwa gazowe przysztoscig motoryzacji " s

* ok

(wysokosprezony metan i wodor)

W Europie jezdzi ok. 1,5 mln aut zasilanych metanem,
na swiecie ok. 18 mln aut.

A\

Benzyna

olej
napedowy

Gaz
ziemny

Ogniwa
paliwowe
(wodor)

d= CZASOWO
zambnigte ob jazd

przez:
CNG
w{§
Biogaz
10 ! .
‘ Biopaliwa g
( N 2 sloneczns

- 1Tkg wodoru jest ekwiwalentem 2.8 kg benzyny.©
- 1Nm3 wodoru jest ekwiwalentem 0,34 litra benzyny.®

Prognoza w 2015 - w 2020 bedzie w Europie ok. 2 mln aut zasilanych ® wodorem.

Metanol
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Wasserstoff-Tankstellen in Deutschland
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New hydrogen refuelling stations:
<+ 20 -700bar HRS in Germany

<+ 12 - 350bar and 700bar HRS in France
<+ 10 - 700bar HRS in Scandinavia

“* 6-700bar HRS in the UK

%+ 1-700bar HRS in NL

Fuel cell vehicles:
“+ 350 OEM* FCEVs

<+ 150 OEM fuel cell RE-EV cars
<+ 900 fuel cell RE-EV vans

Hydrogen rollout areas:
<+ Scandinavia, Germany, France, UK, The
Netherlands
Observer coalitions:
* Belgium and Luxembourg

Hydrogen Mobility
Europe (H2ZME)

H2ME taczy wiodace
europejskie inicjatywy w
zakresie mobilnosci wodoru,
aby zainicjowac
ogdlnoeuropejskie podejscie do
wprowadzenia europejskiej
sieci wodorowe;j.

»

y Industry observer partners:

Hydrogen <+ Audi, BMW, Nissan, Renault, Renault Trucks, OMV

N 4% Mobility Europe

& AA

Source: World Electric
Vehicle Journal 2018, 9, 2

Proposed HRS locations under H2ME-1 *OEM refers to original equipment manufacturer

Proposed HRS locations under H2ZME-2 @&
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Fuel cel vehicles -
from futurism to
reality

Electric Motor
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-y W Gaseous fuels are the future (CNG & CH2)
: i N fN
3 ; [— umberof NG 93,766 3,600
Electrolyzer VEhIC'ES
Storage Tank
_— Number of NG 31
—— : : 915
refuelling stations (7 are open 24h)
Renewables N f .
On-site Hydrogen production h udn:obeernorefue"in 56 (45 are pU b||C|y
Gasoline Equivalent Refueling Time y ) g . g aCCGSSIb|e or Wlth 0
stationsin revious notice)
~~~~~ Jij - operation >
------------------- 8 éﬁﬁ"“mmm‘!ﬁmﬁi_mg' » Source: IANGV 2017 www.ngvglobal.org

g o

Obserwatorium Rynku Paliw Alternatywnych www.orpa.pl
TUV SUD www.tuev-sued.de
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&
typ 4

Porownanie zbiornikow o pojemnosci ok. 100 litrow ) i’_

4 typ 3 \

110 |
100 ity z tworzywa
90 wzmochniony na sztucznego
80 calej powierzehni wzmochiony ha
5 ;8 calej powierzchni
©
8 50 P
= 40 typ 1 ./ typ 2\\
30 metalowy vmv:;aci?:m)ény na
20 | czesci walcowej
10 y 1} T
tal . stalowy  aluminiowy aluminiowy
stajowy aluminiowy wzmochniony wzmaochniony - peiny PE, PP, PET, ...
obwodowo obwodowo oplot
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Wytwarzanie zbiornikow cisnieniowych metoda nawijania

1 - nawijana butla
s - skok nawijania; a - wspotczynnik, a €(0,1); a - kat nawijania

d - srednica czesci cylindrycznej; w - predkos¢ katowa ruchu obrotowego butli
2 - suport wraz uktadem nasycajacym; v - predkosc liniowa suportu

. BP5L
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Brandenburgische Mikrosam AFP-Zentrum am Fachgebiet
U Technische Universitéat Leichtbau mit strukturierten Werkstoffen (LsW)
Cottbus - Senftenberg

Automated Fibre Placement (AFP) Anlage

CONTROL @« AUTOMATION @ ROBOTICS

SO LsW

Lightweight Design with Structured Materials

Mikrosam A.D. MRFP - 4T64/2000.2000
*Verarbeitung von Prepreg-Slit-Tapes (Duromere &
Thermoplaste)

*Flexibilitat in der Fertigung — Faserauswahl,
komplexe Geometrien

*Hohe Faservolumengehalte (> 60%)
*Legekopf mit 4 x ¥4 " Slit-Tapes

*Tape-Dicke: 0,1 - 0,25 mm
*Knickarmroboter Kuka Fortec KR-480

*2 m Wickelachse, 600 kg Traglast
*Aufspannbereich: 1500 x 1500 mm
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Funktionsweise: Prepreg-Slit-Tape

= Thermoplaste
Wiarmequelle = Duromere
= Laser = Trockene Fasern
= [nfrarot I

— Anpressdruck

o Anpressrolle
Prozessmonitoring

3 i)
Fuzzing
Gaps

Einfallswinkel I Werkzeug |

> .

Tmin = 1000 mm
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Wytwarzanie zbiornikow cisnieniowych metoda nawijania

el
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?
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Automated Fibre Placement (AFP) ??

1 - nawijana butla

s - skok nawijania; a - wspotczynnik, a €(0,1); a - kat nawijania
d - srednica czesci cylindrycznej; w - predkos¢ katowa ruchu obrotowego butli
2 - suport wraz uktadem nasycajacym; v - predkosc liniowa suportu
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CH2 vessel
burst pressure >1640 bar
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Schemat poglgdowy urzgdzenia do
formowania rotacyjnego, z piecioma strefami
otaczajgcymi centralng os$ obrotu ramienia.

1. Pozycja oczekiwania
S 2. Komora grzania

3. Wstepne chiodzenie
4. Komora chiodzenia

Rotacja formy 5. Rozformowanie i, —

ot &rhL

Cottbu:
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rotomoulding comparny
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Przyktadowa forma w metodzie spiekania rotacyjnego — rotomoldingu
a) forma przed uzyciem b) forma z tworzywem i odpowietrznikiem

a) zaladunek

D T

b) ogrzewanie

0

CONVES

ratomoulding company

M'—D

d) wyladunek

Brandenburgische & I ) |
echnische Universitat
Folyrerbos eiter Leichibay
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Schemat poglgdowy urzgdzenia do
formowania rotacyjnego, z piecioma strefami
otaczajgcymi centralng os$ obrotu ramienia.

1. Pozycja oczekiwania
S 2. Komora grzania

3. Wstepne chiodzenie
4. Komora chiodzenia
Rotacja formy 5. Rozformowanie

T
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Przyktady form i wyrobow

L ONVEAIS®
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Spiekanie rotacyjne - rotomolding

Zalety:
Mozliwos¢ wytwarzania wyrobow pustych w srodku w jednej operaciji.
Brak naprezen wewnetrznych w gotowych wyrobach.
Niewielkie koszty zwigzane z przygotowaniem formy
tatwos¢ w zmianie grubosci scianki.
Produkcja bezodpadowa lub z niewielkimi stratami materiatu .
Wytwarzanie wyrobow o duzych gabarytach,

np. 2000 x 2000 x 2000.

* ]
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Wady:
Dtugie czasy cykli.
Niewielka wydajnosé.
Duza energochtonnos$¢ procesu.
W wyrobach nie moze by¢ ostrych krawedzi oraz nagtych zmian
przekrojow.
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Forma do wytwarzania liner6w wewnetrznych
kompozytowych zbiornikdow wysokocisnieniowych

q

Hh

s |

nnnnn

-

faam|

(9)

(2) /

Koncepcja formy, 1 — cze$é cylindryczna formy, 2 — dennica formy lewa, 3 — dennica formy prawa, 4 — zaslepka, 5 — kanat odpowietrzajgcy,
6 — zapraska formujaca trzpien gwintowany, 7 — uktad nakretka-sprezyna, 8 — tulejka prowadzaca, 9 - katowniki
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Liner o pojemnosci 40 litrow z PE wykonanych metodg spiekania rotacyjnego oraz widok
formy z aluminium.

Widok urzadzenia do spiekania rotacyjnego w firmie CONVERIS. Widoczna forma zamontowana w urzgdzeniu.

Brandenburgische & I ) |
Technische Universitat ‘=~ 1 === B
Cottbus - Senflenberg o :




Agenda 2. Tag / Dzien 2 INTERREG VA

EUROPAISCHE UNION

Nasze linery

L ONVEAIS®

ding compan

o &bl

‘ ‘ 'A
UNIMWERSYTET .
ZIELONOGORSK] INSTYTUT INZYNIERII MECHANICZNES




BB-PL
INTERREG VA
2014-2020

LONVEAS®

l M -
. A

UNMWERSYTET  rvrur mivwemn nechssicones e P

ot &Pl

Technische Universitat =~ 1 =
Cottbus - Senflenberg o

GORZOWIE WIELKDPOLEKIM



BB-PL
INTERREG VA
2014-2020

EUROPAISCHE UNION

Traffic collisions  InGAS

Integrated GAS Powertrain

EurthwchP [ ]

Side Impact EU-NCAR
Time = 100000351

Crashworthiness for Rear
Impact (TRIAS33 - 52
km/h)

¢ 100 kg. , / =

52 km/h

G
A
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Zaktad Mechaniki Budowli, Instytut Budownictwa

INSTYTUT /7 Wydziat Inzynierii L d?we' i Srodowiska
<FI'kd. BUDOWNICTWA i e Uniwersytet Zielonogdrski

i Inzynierii Sanitarnej Zielonogorski



http://www.ib.uz.zgora.pl/zmb
http://www.ib.uz.zgora.pl/
http://www.wils.uz.zgora.pl/
http://www.uz.zgora.pl/
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i Inzynierii Sanitarnej Zielonogorski

.+ Zaktad Mechaniki Budowli
l Instytut Budownictwa

i Srodowiska
Uniwersytet Zielonogorski
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Lekki most ptywajgcy — projekt zrealizowany z WITI

Zaproponowano koncepcje budowy oraz technologie wykonania pierwszego w Swiecie, lekkiego
kompozytowego pontonu przeznaczonego do budowy mostow ptywajacych. Prototypowy ponton sktada sie
z trzech cztonow spietych w tzw. uktad ,,V”. Kazdy z trzech cztonéw wykonano wedtug réznej technologii. W
ostatnim etapie prac przeprowadzono badania poligonowe polegajgce na budowie i testowaniu mostu
pontonowego. Wtgczony w przeprawe ponton kompozytowy testowano poprzez najezdzanie kolejno
ciezszymi pojazdami wojskowymi. Udowodniono stusznos$é koncepcji wykorzystania materiatow
kompozytowych do budowy pontondéw.
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EUROPAISCHE UNION UNIA EUROPEJSKA BB-PL
Europaischer Fonds fir Europejski Fundusz INTERREGVA
regionale Entwicklung Rozwoju Regionalnego 2014-2020

"Barrieren reduzieren - gemeinsame Stdrken nutzen" /,Redukowac bariery — wspoélnie wykorzystywac silne strony”

Einfihrung in die Faserverbundwerkstoffe /

Wprowadzenie na temat kompozytéw witdknistych

BTU Cottbus - Senftenberg

Uniwersytet Zielongdrski

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikdw Mechanikéw Polskich

21.07.2021
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